



































































































































ÉFE igualara
étododer ohlhausen

u ySi proponemos unacuántica para f 1
y
new tk 1 da

f 1 co 91 4125134 1
u
Ue

0 f 0 f o
sconstantes 5condiciones

y 1 p 1 f f 0
1 Ue

POHLHAUSENSEPARAELEFECTODELAcurvaturaENLAPARED DELVALORDE f EN 1 1 ftp.fz
Descomposición

t Gili ta Gili

F CIO Cul Cerf Cest µ f2 20 211 2212 231 241

f CH 2421 3C 44.41 f la 2421 39312 4441

f 242 64.31 124.412 fa 242 6431 124412

0 f 0 f 0 1 0 f 0 f 1

1 1 f 1 f 0 f 0 1 1 f Oit Oit O

2

rol L rol L

Gp 2 2 2 2 12 4 16

fi
c

c p la fi aiia lla6Gz12G4 O Cry 1 643 12 24 1 CH

t 4431 filled






































































































































Zonaexternade lacapalímite

11 y c C 1 1

te 21 213 1 2 1 C 2 1 C 1 C 2 2C

2 1 3C 3C c 1 2C d 2 2C 2 6C 6C s t

2C 1 4C 6C 4C c 1 2C c f 1 O d

EHHH in 4 le c in cli c c f OH

y
ELEFECTOINTRODUCIDOPORLACURVATURANOAFECTACASIENESTAZONA

ENPOHLHn.usENLAREGIÓNEXTERIORDELACAPALÍMITEESPOCO SENSIBLEAL
GRADIENTE DE PRESIONES LOQUECONLLEVARÁ CIERTOERRORENLOSRESULTADOS

Cercadelapared 1
1

Y Clc 1

te 21 213 1 2C 2C c f 2C 01C 1 t

ta alle ll Ils so sic l i i i b f Edil

Cercadelapared paraqueelefectode sea apreciable debeser

l n 0 10 VARIACIONESIMPORTANTES CONRESPECTOA 0 Blasius
te 12

Variacionesdeorden unidadtendríanpocainfluenciacercadela pared

Procedemos a obtener de da Haz y 4
Espesordedesplazamiento

de 8 f dy 8 Y te f dl le 4 4 l co I a I

s I a I 4 1 2 a 1 a 12 2 a l l a 1 dl






































































































































i ii i s i no i

1 3
8 5 30 10 120 0 3 12

Espesordecantidaddemovimiento

d FU f dl fdr f'dy

Resolvemos I
Y

I fdg dir s f dl 1 13 µ I 7 µ

Resolvemos J Je Ja 53

J tidy ftp.fzjdy Hi 2 ffa f dy tidy 2 fsf.dz tidy

I tidy 12122 E 2122 E dl 41242 215 41 426 217 215

Hilar i I I i i I i i I i

Ja 2 fsf.dz 2 12122 l 1 1 2 dg Ja fijo

faldy sí If 1 1 Is go

Portanto

si no IsO mi isla
2

si salid






































































































































Factordeforma

8
de g 3 12 63 3 12

H d ga z
Hk 10 2

s si 1 su leal

Coeficientedefricción

G U df U d
21 212 lees dy yo nerdy

I Ill ll
yo

2 61

i alle ll ol ll Es la a 4 Él a

Si 12 Cf 0 SEPARACIÓNEN POHLHAUSEN 12 CONDICIÓNNECESARIA

Pohlhausen nosirve si 12 porque implicaríacurvaturanegativadelapared flujoreverso

Para 12 1 f 1 1

1

NOTIENESENTIDO 12 12 12 1 1
FísicopuesENLA 12
CAPALÍMITEU lle

e t
2 due

Hayotroparámetro interesante d DX
04567 t 010948

2 2

III s s lat t s s la

VALIDACIÓN CON BLASIUS

Vamos a vercómodebuenoesestemétodo comparado con la solucióndeBlasius

Para una placaplanasingradientedepresiones 0 f f 2L 22 L
y
entonces

g s s Esi i Í Í






































































































































EcuacióndeKarman

da II f tot G di

O

d 630 V UeCte

2 37 Ue
6 Rex

Con podemos obtener y Karman

de 3 8 da 37 d 4 dota d
10 ses x 2 dx dx

74 35 V 1
Rex a1451Rex Es Rex 2 0685Rex los 37 Ue2

Enlasoluciónexactade Blasius era Enlasoluciónexactade Blasiusera Es Rex 2 0685Rex

11721Rex 2 117 deerror 01664Rex 32 deerror Blasius 01664Rex 2 3200 error

Alavistadeloserrores Pohlhansenes unabuenaaproximacióndela soluciónde Blasius

VALIDACIÓNCON FALKNER SKAN

Porúltimo vamos a vercómodebuenoesestemétodo paracapalímitecongradientedepresiones

EcuacióndeKarman 4 11 µ

la lidera la H Ya

Y la Heald f 2 1 µ
DÍ

ned dueto 2 Till la Hull

Hd Ht
Portanto

NECESITA una conmoción
du DX Mt 2 TH z µ

INICIAL QUEPUEDESER
1µ 2 1

µ
4 Ueda

8 di da o ENEL 2 V
PUNTOINICIALDEINTEGRACIÓN

le a






















































































2 2
Dadoque

t t
ai Y 12 12

t

1
Sitenemosunaaceleracióndeceleraciónmoderada v1 la comienzo 1 12

HABITUAL

relaciónentre dy se hacelineal t g
2

Evolución
SEPARACIÓN

Aligualqueanalizamos la separación tambiénanalizamos la presenciade un puntoderemansa Ue 0

Si ve 0 no podemosarrancarlasolución ypara
solucionarlo recurrimos a la solucióndeFalkner Skan

Ue Axn m 0 e MA 1 1 1 x m

dued A

Axndoff x m FINMA

Mdf dim mFlN

xm x m xml 1 m m Flt

LAEVOLUCIÓNDE t SIGUE
da t 1 m m Flt ESTAECUACIÓNDIFERENCIAL

NOTA
due
dxt
v y ctelmlxldduect.cm x mue

Rex yUex

aten Rex
Falkner Skan

µ Axn que
matelmi Helm

POHLHAUSENESCONSISTENTECONFALKNER SKAN

POHLHAus.IN

Y cte dl 0 Xp pr 1 m MF Xp pr AprpDX
PUNTODEREMANSO
FALKER SKAN

xdd t 1 m
mtnfld.tt

HORA siPODEMOS ARRANCARLAsolución si Ue 0

X X t Xpp OJO ESTARCERCADELPR Ue 0 NoEs Lo Mismo

QUEFLUJODEPR Ue Ax
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Encuanto a laseparación ds p 04567 Pohlhausen ts es 01067 Falkner Skan

ELERRORESMuyGRANDEENLAZONADESEPARACIÓNPORQUEEL MÉTODO DEPOHLHAUSENESPOCO SENSIBLE
ALGRADIENTE DEPresionesDELFLUJOEXTERIOR DEMASIADOoptimista

Tablaresumenderesultados

12 Xp tras Till Hall FA

1 04567 01067 0 315 142 SEPARACIÓN POHLHAUSEN

O O O 012349 255 047 BLASIUS

1 010948 0,3556 225 0,0948 MáximaaceleraciónCOMPATIBLECONQUENOHAYA
SOBREVELOCIDADESDENTRODELACAPALímite

NOCAMBIADEMASIADO ESPECIALMENTE ENLAZONADE
ACELERACIÓN due 0 esdecir A 0dx


